MUNICIPIO
DE TORREON

ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA EL PROYECTO:

RECARPETEO ASFALTICO CARR. A SAN PEDRO ENTRE
PERIFERICO RAUL LOPEZ SANCHEZ A LOS GRANDES PINTORES
EN EJIDO IGNACIO ALLENDE

l. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra
de manera obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del camino donde
se realizardn los trabajos, de acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2-
2015 “Sefialamiento y dispositivos para proteccién en zonas de obras viales”. Con objeto de no
interrumpir la circulacién de vehiculos, debera trabajarse por alas en forma alternada, colocando el
sefialamiento de proteccidn en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucidn de la obra, tanto en calidad como en
cantidad, de los medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal
sean perfectamente identificables, mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente
documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se
aprecie la situacidn antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del
mismo punto de referencia, distancia y ubicacidon georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada
una deberd tener el nombre del archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el
kildmetro donde se ubica el tramo, y la palabra antes, durante o después segun sea el caso, los archivos
deberan entregarse en formato de imagen (*.jpeg 6 .jpg) con una resolucion minima de

1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan agruparse en carpetas para cada tipo de
actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segln catdlogo.
Q) Croquis de ubicacién de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.
o Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de

Control de Calidad de la Direcciéon de Proyectos y Control de Calidad de C.A.O., del
laboratorio que llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

o Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de
trabajo objeto del contrato e indicados en el catalogo de conceptos y en las especificaciones
particulares de cada estructura.
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E) Anilisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en
funcién del catalogo de conceptos.

La contratista deberd de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en funcién de cada
tramo, de la superficie de rodamiento, en caso de alglin cambio o modificacién de procedimiento
constructivo debera dar aviso a la Residencia Regional de C.A.O., para evaluar los cambios y en su caso
la autorizacion correspondiente.

Il Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccidon al ambiente y a los
entornos naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A) Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter
hidrocarburos en el suelo, cuerpos de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de
mantenimiento del equipo que se utilice, durante la ejecucidn de las obras antes sefialadas.

B) Vigilara que su personal por ningn motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre
y marina presente y/o circundante en la zona de la obra.

Q) Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emisién a la atmdsfera de gases y
particulas sdlidas por las plantas de asfalto y de trituracién, se instalaran los equipos para el control de
esas emisiones, a fin de que se situen dentro de los rangos permitidos.

D) Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se
descubran vestigios arqueoldgicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades
correspondientes.

[l. Trabajos a ejecutar
Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A) Debera preverse en la ejecucidn de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra
de la localidad y de la regidn.

B) Los bancos para la extraccidon de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las
diferentes capas estructurales de la carretera asi como en construccion y/o reparacidén de obras de
drenaje, deberdn ser localizados por el Contratista de obra, los materiales, deberdn cumplir con lo
indicado en las Normas del libro CMT, “Caracteristicas de los Materiales”.

Q) Deberd garantizar la colocacién y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra
necesario para cada actividad.

D) Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control
de calidad de todos los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01,
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“Ejecucion del Control de Calidad Durante la Construccién o Conservacién”, la Unidad de Control de
Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para
verificar los resultados presentados a la Entidad.

E) Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras”, asi
como de las demdas Normas aplicables de la Normativa para la Infraestructura del Transporte.

F) El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de obray los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en
la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos
de proteccidén ecoldgica vigentes.

En lo relativo a la construccidn se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

PRELIMINARES

e FRESADO DE CARPETA 3 CMS

e RIEGO DE LIGA
e CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 3 CMS
e SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO COLOR AMARILLO O BLANCO REFLEJANTE
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES
PRELIMINARES
ESPECIFICACION

¢ FRESADO DE CARPETA EXISTENTE CON ESPESORES DE 1 A 5 CM.

EJECUCION: Se realizard sobre la carpeta existente, un fresado enérgico de la superficie de
rodamiento mediante el empleo de un equipo adecuado (Fresadora), con el cual se retirara la superficie
de la carpeta existente con espesores de 1 a 5 cm. Incluyendo en el proceso el control topografico, la
carga del material y el retiro del mismo.

MEDICION: La medicién se hard tomando como unidad el metro cuadrados, recolectando el
material de los trabajos de fresado de la carpeta existente fuera de la obra a los tiraderos autorizados
por esta Dependencia.

BASE DE PAGO: El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el contrato para el
metro cuadrado. Para la base de pago, este precio unitario incluye, lo que corresponda por: equipo
requerido, y en general todos los demds materiales y operaciones requeridas para la correcta ejecuciéon
del trabajo y los tiempos de los vehiculos empleados durante los transportes, cargas y descargas de los
desperdicios, y en general todo lo necesario para su correcta ejecucion.

% RIEGO DE LIGA

EJECUCION: Ademas de lo sefialado en la Cldusula D. de la Norma N.LEG.3, Ejecucidn de Obras, para
la aplicacidn de riegos de liga se tiene que considerar lo siguiente:

1. DOSIFICACION DE MATERIALES La dosificacion de los materiales asfélticos que se empleen en la
aplicacion de riegos de liga, se realizard segun lo establecido en el proyecto o lo indicado por la
Supervision.

Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Supervisién, la dosificacion del material asfaltico difiere de
la establecida en el proyecto o aprobada por la Supervisidn, se suspenderd inmediatamente el trabajo
hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacidn, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista
de Obra.

2. CONDICIONES CLIMATICAS Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando
gue no se aplicaran riegos de liga en las siguientes condiciones:

e Sobre superficies con agua libre o encharcadas.

e Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

e Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacién del material asfaltico sea uniforme.

e Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius.
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e Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y su
tendencia sea a la baja. Sin embargo, pueden ser aplicados cuando la temperatura ambiente
esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su tendencia sea al alza. La temperatura
ambiente serd tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.

e Cuando se utilicen asfaltos rebajados, éstos no podran aplicarse cuando la capa por cubrir esté

humeda.
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FIGURA 1.- Aplicacién del material asfaltico
MEDICION: Cuando la aplicacidon de los riegos de liga se contrate a precios unitarios por unidad de

obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de La
Dependencia se medirdn segun lo sefialado en la Cldusula E. de la Norma N.LEG.3 Ejecucién de Obras,
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para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
lo siguiente.

La medicién del material asfaltico se hara tomando como unidad el metro cuadrado de riego de liga
aplicado, segun el tipo y dosificacion del material asféltico establecido en el proyecto, con aproximacion
a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacion de los riegos de liga se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma,
se pagaran de la siguiente manera:

1. El material asfdltico se pagarad al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de
liga aplicado, segun el tipo y dosificacién del material asfaltico establecido en el proyecto. Estos
precios unitarios, conforme con lo indicado en la Clausula F. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de
Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicién o produccién del material asfaltico,
limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de produccién y en el lugar
de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en
el depdsito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo
requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se aplicara el riego; proteccién de
las estructuras o parte de ellas, precauciones para no mancharlas con el material asfalticoy para
evitar traslapes excesivos; cargas en el depdsito del material asfaltico al equipo de transporte y
acarreo al lugar de utilizacién; aplicaciones del material asfaltico en la forma que fije el
proyecto; los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes y riego de los materiales
durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecucion del concepto.

%+ CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 3 CMS

CONTENIDO: Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccién de carpetas
asfalticas con mezcla en caliente, para pavimentos de carreteras de nueva construccion.

EJECUCION: 1. CONSIDERACIONES GENERALES Para la construccion de carpetas asfalticas con
mezcla en caliente se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N.LEGO, Ejecucién de Obras.

2. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

2.1. Los materiales pétreos, asfdlticos y aditivos que se empleen en la elaboracion de las
carpetas asfalticas con mezcla en caliente, se mezclaran con el proporcionamiento necesario
para producir una mezcla asfaltica homogénea, con 7 las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por La Dependencia.

2.2. El proporcionamiento se determinara mediante un disefio de para obtener L las mezclas
asfélticas en caliente caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por La
Dependencia. Este disefo serd responsabilidad del Contratista de Obra, aplicando el método de
disefio que establezca el proyecto o apruebe La Dependencia.

2.3. Si en la ejecucidn del trabajo y a juicio de La Dependencia, con las dosificaciones de los
distintos tipos de materiales pétreos asfalticos y aditivos utilizados en la elaboracion de la
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carpeta asfaltica con mezcla en caliente, no se obtiene una mezcla con las caracteristicas
establecidas en el proyecto o aprobadas por La Dependencia, se suspendera inmediatamente
el trabajo en tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacidn, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

3. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y
no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se construiran carpetas
asfdlticas con mezcla en caliente:

3.1. Sobre superficies con agua libre o encharcada.
3.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

3.3. Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran construidas esté por debajo de
los quince (15) grados Celsius.

3.4. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y su
tendencia sea a la baja. Sin embargo, las carpetas de granulometria densa pueden ser
construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su
tendencia sea al alza. La temperatura ambiente serd tomada a la sombra lejos de cualquier
fuente de calor artificial.

4. TRABAJOS PREVIOS

4.1. Inmediatamente antes de iniciar la construccién de la carpeta asfdltica con mezcla en
caliente, la superficie sobre la que se colocara estard debidamente terminada dentro de las
lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos de material
asfaltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido.
No se permitira la construccién sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por
La Dependencia.

4.2. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba La Dependencia, cuando la carpeta se construya
sobre una base, ésta se impregnara acuerdo con indicado la Norma N.CTR.CAR.I -04-004, Riegos
de Impregnacion. Es responsabilidad del Contratista de Obra establecer el lapso entre la
impregnacion y el inicio de la construccidon de la carpeta.

4.3. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba La Dependencia inmediatamente antes de iniciar el
tendido de la carpeta, se aplicard un riego de liga en toda la superficie, de acuerdo con lo
indicado en la Norma N.CTR.CAR.1-04-005, Riegos de Liga.

4.4. Los acarreos de la mezcla hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal forma que el transito
sobre la superficie donde se construira la carpeta, se distribuya sobre todo el ancho de la misma,
evitando la concentracién en ciertas dreas y, por consecuencia, su deterioro. No se permitira
que los camiones que transportan la mezcla asfdltica, hagan maniobras que puedan
distorsionar, disgregar u ondular las orillas de una capa recién tendida En el caso de que por
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algln motivo esta situacion llegue a suceder, el Contratista de Obra reparard inmediatamente
los dafios causados, por su cuenta y costo.

5. ELABORACION DE LA MEZCLA

5.1. El procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla es responsabilidad del
Contratista de Obra, quien tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo
largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los requerimientos de calidad
establecidos en el proyecto o aprobados por La Dependencia y atendera lo indicado en la Norma
Calidad de Mezclas Asfdlticas para Carreteras.

5.2. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de La Dependencia, la calidad de la mezcla asfaltica
difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por La Dependencia, se suspendera
inmediatamente la produccién en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y
costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacidon, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

5.3. Durante el proceso de produccion no se cambiara de un tipo de mezcla a otro, hasta que la
planta haya sido vaciada completamente y los depdsitos de alimentacion del material pétreo
sean cargados con el nuevo material.

6. TRAMO DE PRUEBA

Sobre la superficie donde se construira la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, el Contratista de Obra
ejecutard previamente un tramo de prueba con una longitud de cuatrocientos (400) metros, con la
finalidad de evaluar el procedimiento y los equipos que se utilizaran, considerando que.

6.1. La construccién del tramo de prueba se hard cumpliendo con todo lo establecido en esta
Norma.

6.2. Una vez compactada la carpeta del tramo de prueba, se verificard que cumpla con lo
establecido en la Clausula H. de esta Norma. En caso negativo, el Contratista de Obra construira
el nimero de tramos de prueba necesarios hasta que cumpla con lo indicado en dicha Clausula.

6.3. Si el tramo de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anterior, podra
considerarse como parte de la obra y sera objeto de medicién y pago, de lo contrario no se
medird ni pagara y La Dependencia, a su juicio, determinara si es necesario o no que el
Contratista de Obra retire el tramo de prueba por su cuenta y costo.

7. TENDIDO DE LA MEZCLA

7.1. Después de elaborada la mezcla asfdltica, extenderd se conformarda con una pavimentadora
autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme. Sin embargo, en areas irregulares, la mezcla asfaltica puede tenderse y terminarse a
mano.

7.2. Sila mezcla esta quemada, no se permitira su tendido.
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7.3. El Contratista de Obra determinara, mediante la curva Viscosidad-Temperatura del material
asfaltico utilizado, las temperaturas minimas convenientes para el tendido y compactacidn de
la mezcla. En el caso de emplear asfalto modificado, el proveedor del mismo indicara al
Contratista de Obra, las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacion para su
producto.

7.4.Eltendido se hard en forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas
y arranques de la pavimentadora.

7.5. En el caso de carpetas de granulometria densa o de granulometria discontinua, tipo SMA,
cuando el tendido se haga en dos (2) o mas franjas, con un intervalo de mas de un dia entre
franjas, éstas se ligardn con cemento asfaltico o con emulsiéon de rompimiento rapido. Esto se
puede evitar si se elimina la junta longitudinal utilizando pavimentadoras en bateria.

7.6. Cuando se trate de carpetas de granulometria abierta, se pueden evitar las juntas
longitudinales utilizando pavimentadoras en bateria. Cuando esto no sea posible, no se
utilizaran productos asfalticos para ligar las juntas de dos franjas sucesivas o en la continuacion
de una franja con otra, debido a la obstruccién que pueden producir al drenaje dentro de la
carpeta. Es importante que, por ningin motivo, se obstruya el drenaje interior en cualquier
tramo.

7.7. En el caso de carpetas de granulometria densa, la cara expuesta de las juntas transversales
se recortara aproximadamente a cuarenta y cinco (45) grados antes de iniciar el siguiente
tendido, ligando las juntas con cemento asfaltico o con emulsién de rompimiento rapido. Si se
trata de carpetas de granulometria abierta, se considerara lo indicado en el Inciso anterior.

7.8. En el caso de carpetas de granulometria discontinua, tipo SMA, la cara expuesta de las
juntas transversales y longitudinales se recortara aproximadamente a noventa (90) grados antes
de iniciar el siguiente tendido, ligando las juntas con cemento asfaltico o con emulsion de
rompimiento rapido.

7.9. En cualquier caso, se tendra especial cuidado para que el enrasador traslape las juntas de
tres (3) a cinco (5) centimetros y que el control del espesor sea ajustado de tal manera que el
material quede ligeramente por arriba de la capa previamente tendida, para que al ser
compactado, el pavimento quede con los niveles y dentro de las tolerancias establecidos en el
proyecto o aprobados por La Dependencia.

7.10. En el caso de carpetas de granulometria densa o de granulometria discontinua, tipo SMA,
de ser necesario, la mezcla se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel
que el equipo sea capaz de compactar como se indica en la Fraccidn 8 de esta Norma, hasta que
se obtengan la seccién y el espesor establecidos en el proyecto. Cuando el tendido se haga por
capas, la capa sucesiva no se tenderd hasta que la temperatura de la capa anterior sea menor
de setenta (70) grados Celsius en su punto medio. El tendido de las carpetas de granulometria
abierta se hara en una sola capa.

7.11. Cada capa de mezcla asfaltica se colocara cubriendo como minimo el ancho total del carril.

7.12. Durante el tendido de la mezcla, la tolva de descarga de la pavimentadora permanecera
llena, para evitar la segregacién de los materiales. No se permitira el tendido de la mezcla si
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existe segregacion. Es recomendable utilizar un equipo especial para verter la mezcla asfaltica
a la pavimentadora, evitando que el camidn vacie directamente a las tolvas de la misma,
mejorando asi la uniformidad superficial de la carpeta.

7.13. Al final de cada jornada y con la frecuencia necesaria, se limpiaran perfectamente todas
aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de mezcla.

7.14. La longitud de tendido de la mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, tomando
en cuenta que no se tenderan tramos mayores de los que puedan ser compactados de
inmediato.

7.15. En el caso de carpetas de granulometria abierta, el tiempo de almacenamiento de la
mezcla no excedera de treinta (30) minutos, por lo que habra una coordinacién adecuada entre
la produccion, el transporte y la colocacidn de la carpeta.

8. COMPACTACION
8.1. Inmediatamente después de tendida la mezcla asféltica, serd compactada.

8.2. En el caso de carpetas de granulometria densa, la capa extendida se compactara lo
necesario para lograr que cumpla con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas
por La Dependencia.

8.3. En el caso de carpetas de granulometria abierta, la mezcla se compactard mediante dos
pasadas con compactadores de rodillo liso metalico estatico, con una masa minima de diez (10)
toneladas. Si asi lo aprueba La Dependencia, se dard solamente una pasada cuando, a su juicio,
se detecte un posible fracturamiento del material pétreo.

8.4. En el caso de carpetas de granulometria discontinua, tipo SMA, la capa extendida se
compactara con compactadores de rodillo liso metalico en modo estatico, con una masa minima
de diez (10) toneladas, con el nUmero de pasadas necesario para que la mezcla alcance el grado
de compactacién indicado en el proyecto o aprobado por La Dependencia.

8.5. La compactacion se hara longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en
las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad
del ancho del compactador en cada pasada.

8.6. El uso de compactadores vibratorios solo permitira para la compactacién de capas mayores
de cuatro (4) centimetros de espesor, en carpetas de granulometria densa.

8.7. La compactacion se terminard cuando la mezcla asfaltica tenga una temperatura igual a la
minima conveniente para la compactacion, conforme a lo indicado en el Inciso G. 7_3_y se
hayan alcanzado las caracteristicas de la mezcla indicadas en los Incisos G_8.3.y (3.8.4_ de esta
Norma.

8.8. Por ninglin motivo se estacionara el equipo de compactacidn, por periodos prolongados,
sobre la carpeta recién compactada, para evitar que se produzcan deformaciones permanentes
en la superficie terminada.
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8.9. Se tendrd cuidado en mantener siempre bien humedecidos los rodillos compactadores para
evitar que la mezcla caliente se adhiera y se provoquen imperfecciones en el acabado de la
carpeta.

9. ACABADO

9.1. Una vez concluida la compactacién en todo el ancho de la corona de la dltima capa de la
carpeta de granulometria densa o de granulometria discontinua, tipo SMA, se formara un
chaflan en las orillas, cuya base sera igual a uno coma cinco (1,5) veces el espesor de la carpeta
asfaltica, compactandolo con el equipo adecuado. Para ello se utilizard mezcla asfaltica
adicional, colocandola inmediatamente después del tendido, o bien directamente con las
pavimentadoras si estan equipadas para hacerlo.

9.2. En el caso de carpetas de granulometria abierta, una vez concluida la compactacién en todo
el ancho de la corona, se verificara que no se haya obstruido el drenaje lateral en ninglin tramo.
En el caso de que existan obstrucciones, el Contratista de Obra las eliminara por su cuenta y
costo.

10. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de la carpeta asfaltica hasta que haya sido
recibida por La Dependencia, cuando la carretera sea operable.

MEDICION: Cuando la construccidon de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma,
a satisfaccién de La Dependencia, se medird segun lo sefialado en la Cldusula E. de la Norma N.LEGO.3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el metro cubico de carpeta terminada, segln su tipo y para cada banco en
particular, con aproximacion a la unidad. El volumen de cada tramo de un (1) kildmetro o fraccién, se
determinara mediante la siguiente férmula:

V=Lxexa
Donde:

¥ = Volumen de la carpeta asfaltica de cada tramo de 1 km o
fraccién, (m®)

L = Longitud del tramo, (m)

¢ = Espesor promedio correspondiente a todas las determinaciones
hechas en el tramo, (m), obtenido como se indica en el Inciso
H.3.6. de esta Norma.

a = Ancho promedio de la carpeta asfaltica, obtenido con base en las
distancias entre el eje y las orillas de la corona, determinadas en
todas las secciones del tramo como se indica en el Inciso H.3.2.
de esta Norma, (m).
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La Dependencia medird y pagard como maximo el volumen de la carpeta asfaltica que resulte del
espesor de proyecto mas un (1) centimetro por el ancho de proyecto mds un (1) centimetro. Para el
calculo del volumen en el tramo medido se puede usar el formato que se muestra en la Tabla 3 de esta
Norma.

TABLA 3.- Formato para el calculo de los volumenes, los estimulos o
sanciones y los importes a pagar

111

Tramo L e a V PU |Importe E
delkm|alkm | m m m m’ $ $ @ F $
+ +
I R

sumas= L] L]

Importe total = $| |

= Longitud del tramo correspondiente
= Espesor promedio del framo correspondiente (espesor de proyecto mas 1 cm como maximo)

L
e
a =Ancho promedio del tramo correspondiente (ancho de proyecto mas 1 cm como maximo)
¥V =Volumen del tramo correspondiente (V' = L x exa )

PU =Precio unitario de |la carpeta

F =Factor promedio de estimulo o sancién del tramo correspondiente, obtenido de la Tabla 5
E =Estimulo o sanciéon del tramo correspondiente (E =V x PU x F)

[1] =Tramo de 1 km o fraccion

[2] =Importe de la carpeta (Importe = ¥ x PU)

BASE DE PAGO: Cuando la construccidn de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate
a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cldusula
|. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de carpeta terminada en
cada tramo de un (1) kildmetro o fraccidn, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N.LEG.3, Ejecucion de Obras incluyen lo
que corresponda por:

e Valor de adquisicion o produccién de los materiales asfalticos para la carpeta y para el riego de
liga, asi como de los aditivos que se requieran. Limpieza del tanque en que se transporten,
movimientos en la planta de produccidn y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte,
transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depésito, cargo por almacenamiento y
todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas.

e Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracién parcial o total; lavado o eliminaciéon del polvo superficial adherido a los materiales;
cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los
almacenamientos y clasificacién de los materiales pétreos separandolos por tamafios.
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¢ Instalacion, alimentacién y desmantelamiento de las plantas.

e Secado del material pétreo; dosificacidn, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos,
asfalticos y aditivos.

e Barridoy limpieza de la superficie sobre la que se construira la carpeta.

e Aplicacion del riego de liga segun lo indicado en la Norma N.CTR.CAR.| -04-005, Riegos de Liga.

e Cargas en la planta de la mezcla asféltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de tendido.

e Tendidoy compactacion de la mezcla asfaltica.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

e Laconservacion de la carpeta asfaltica hasta que sea recibida por La Dependencia.

e Ytodo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

Cuando procedan estimulos por mejoramiento de calidad o sanciones por incumplimiento de calidad,
de acuerdo con los indices de perfil de la carpeta asfaltica, que se obtengan segln se sefiala en la
Fraccién H.2. se pagard al Contratista de Obra una bonificacién o se le hard una deduccidon, segun
corresponda, calculada para cada tramo de un (1) kildmetro o fraccién, medido como se indica en la
Clausula |. de esta Norma, mediante la siguiente férmula:

E=VxPUxF

Donde;

E =

PU=

|
I

Estimulo por pagar como bonificacion cuando resulta positivo o
sancion aplicada como deduccion cuando resulta negativo, para
cada tramo de un (1) kildmetro o fraccion, ($)

Volumen de la carpeta asfaltica del tramo, (m®)

Precio unitario de la carpeta asfaltica fijado en el contrato, ($z‘m3)

Factor promedio de estimulo o sancién del tramo. Promedio
aritmético de los factores de estimulo o sancién (/) para cada
subtramo de doscientos (200) metros en cada linea de tendido,
tomados de la Tabla 4 de esta Norma, (adimensional)
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TABLA 4.- Factores de estimulo o sancion, segun el indice de perfil

indice de perfil * Factores de estimulo o
cm/km sancion (F;

4.0 o menos + 0,05
41a5,5 + 0,04
56a7,0 Estimulo + 0,03
7,1a8,5 + 0,02

8,6 a 10,0 + 0,01
10,1 a 14,0 0

14,1 a 16,0 - 0,02
16,1a 18,0 - 0,04
18,1 a 20,0 Sancion - 0,06
20,1a22,0 - 0,08
221a24,0 -0,10

Mayor de 24,0 CORREGIR

* Para cada tramo de 200 m o fraccidén en cada linea de tendido

Para calcular el factor promedio de estimulo o sancién (F) se puede utilizar el formato que se muestra
enlaTabla 5, en el que, para cada linea de tendido y subtramo, se anota el factor de estimulo o sancidn
(F) tomado de la Tabla 4, de acuerdo con el indice de perfil (Ip) obtenido de la Tabla 1 y se calcula el
promedio aritmético de todos los factores de estimulo o sancién (F) de cada tramo, que se anota en la
ultima columna del formato, en el cuadro correspondiente. Para subtramos que hayan sido corregidos
como se indica en el Inciso H.2.5. de esta Norma, el factor de estimulo o sancién (F) correspondiente se
determina con base en el indice de perfil (IPC) logrado después de la correccién. Si el tramo tiene mas
de dos (2) lineas de tendido, al formato se le agregan las columnas que sean necesarias para completar
el nimero de lineas de tendido.
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TABLA 5.- Formato para el calculo del factor promedio de estimulo o
sancion de cada tramo

Mes: | | Aiio: |:|

Tramo Subtramo ? Linea de tendido 1 Linea de tendido 2
delkm| alkm | delkm | alkm | Dia ™ c";'ﬁ(m £ | pia® mf{’km o
_+_ _+_ _+_ _+_

_+_ _+_ _+_ _+_
_+_ _+_ _+_ _+_

Ip = indice de perfil del subtramo y linea de tendido correspondientes, obtenido de la Tabla 1.
Para subtramos que hayan sido corregidos como se indica en el Inciso H.2.5. de esta Norma,
se utiliza el indice de perfil (/p.) logrado después de la correccion

F; = Factor de estimulo o sancion para el subtramo y linea de tendido correspondientes, obtenido
de la Tabla 4

F = Factor promedio de estimulo o sancion. Promedio aritmético de los Fj del tramo

correspondiente
[1] = Tramo de 1 km o fraccién
[2] = Subtramo de 200 m o fraccién
[3] = Dia en el que se construyo la carpeta

Asimismo, para calcular el estimulo o la sancidn (E) de cada tramo, se puede usar la Tabla 3, en la que
se anotan los factores promedio de estimulo o sancidn (F) correspondientes, calculados en la Tabla 5 de
esta Norma.

ESTIMACION Y PAGO: La estimacién y pago de las carpetas asfalticas con mezcla en caliente se
efectuard de acuerdo con lo sefialado en la Cldusula G. de la Norma N.LEG.3, Ejecucion de Obras.

RECEPCION DE LA OBRA: Una vez concluida la construccion de la carpeta asfaltica con mezcla en
caliente, La Dependencia la aprobard y al término de la obra, cuando la carretera sea operable la recibira
conforme alo sefalado en la Clausula H. de la Norma N.LEG.3, Ejecucion de Obras, aplicando en su caso,
las sanciones a que se refiere la Cldusula . de la misma Norma.
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% SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL DE CARRETERAS Y VIALIDADES URBANAS

INTRODUCCION: El senalamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas se
integra mediante marcas en el pavimento y en las estructuras adyacentes; tableros con simbolos,
pictogramas y leyendas, asi como otros elementos, constituyendo un sistema que tiene por objeto
delinear las caracteristicas geométricas de esas vias publicas; denotar todos aquellos elementos
estructurales que estén instalados dentro del derecho de via; prevenir sobre la existencia de algln
peligro potencial en el camino y su naturaleza; regular el transito sefialando la existencia de limitaciones
fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen su uso; guiar oportunamente a los usuarios a lo
largo de sus itinerarios, indicando los nombres y ubicaciones de las poblaciones, los lugares de interés
y las distancias en kildmetros, e informando sobre la existencia de servicios o de lugares de interés
turistico o recreativo, transmitiéndoles indicaciones relacionadas con su seguridad y con la proteccién
de las vias de comunicacidn, para regular y canalizar correctamente el transito de vehiculos y peatones,
por lo que, con el propdsito de facilitar que los usuarios comprendan esas indicaciones, dicho sistema
debe ser uniforme en todo el territorio nacional, para disminuir la ocurrencia de accidentes.

OBJETIVO: La presente Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer los requisitos generales
gue han de considerarse para disefiar e implantar el sefalamiento vial de las carreteras y vialidades
urbanas de jurisdiccion federal, estatal y municipal.

CAMPO DE APLICACION: Con el propdsito de que el sefialamiento vial sea de ayuda para que los
vehiculos, tanto del autotransporte federal como publico en general, transiten en forma segura, esta
Norma es de aplicacion obligatoria en:

e Las carreteras y vialidades urbanas federales;

e las carreteras estatales y municipales;

e las vialidades urbanas que sirvan de enlace entre las carreteras federales, estatales vy
municipales;

e |as vialidades urbanas que crucen a nivel con vias férreas, asi como las que comuniquen a las
terminales federales de autotransporte de pasaje o de carga, a los aeropuertos y aeropistas, a
las estaciones ferroviarias, a los puertos maritimos, a los puertos fronterizos, a los parques
industriales, a los destacamentos militares, de la Policia Federal, de la Cruz Roja Mexicana y a
las instalaciones de proteccidn civil;

e las vialidades urbanas del Distrito Federal, y

e otras vialidades urbanas que las autoridades estatales y municipales asi lo establezcan.

Las intersecciones formadas por las carreteras y vialidades referidas, con otras vialidades urbanas, se
sefializaran conforme a lo establecido en esta Norma.

PINTURAS PARA SENALAMIENTO HORIZONTAL: Las pinturas para sefialamiento horizontal son
mezclas constituidas por pigmentos, vehiculos y esferas de vidrio que pueden agregarse durante su
aplicacion como elementos retrorreflejantes. Al secarse forman una pelicula sélida de apariencia
especifica que se emplea para marcar sobre el pavimento, guarniciones, estructuras de concreto y
mamposteria, rayas, simbolos y letras que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de
las vialidades y denotar todos aquellos elementos estructurales que estén instalados dentro del derecho
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de via. Las pinturas para sefalamiento horizontal, de acuerdo con el vehiculo empleado en su
formulacion, se clasifican en:

e PINTURAS BASE SOLVENTE: Son las formuladas con resinas alquidales modificadas y agentes
plastificantes que aglutinan y proporcionan propiedades adherentes al pigmento de alto indice
como el titanio, con la caracteristica de tener un secado rdpido.

e PINTURAS BASE AGUA: Son las elaboradas con resinas acrilicas emulsionadas que proporcionan
propiedades adherentes al pigmento de alto indice como el titanio, agentes fungicidas y
antiespumantes. Su tiempo de secado es mayor que el de las pinturas base solvente.

e PINTURAS TERMOPLASTICAS: Son las fabricadas con resinas sintéticas, pigmentos y agentes
plastificantes que las aglutinan y les proporcionan propiedades adherentes. En algunos casos la
féormula envasada incluye las esferas de vidrio. A su vez las pinturas termopldsticas, por sus
caracteristicas fisicas y composicion quimica, se clasifican en:

Tipo alquidal Son las pinturas fabricadas con cualquiera de las resinas sintéticas
termoplasticas hechas de alcoholes polihidroxi y acidos polibasicos o sus
anhidridos; contienen una resina natural resistente a los efectos de los productos
derivados del petréleo, tales como los aceites y combustibles de los vehiculos.
Tipo hidrocarburo Se fabrican con mezclas de resinas derivadas del petréleo mds
estables al calor. No son resistentes a los efectos de los productos derivados del
petrdleo, como los aceites y combustibles de los vehiculos.

CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO:

e Paraque las pinturas para sefialamiento horizontal y las esferas de vidrio sean aceptadas por La
Dependencia, antes de su utilizacion, el Contratista de Obra o el proveedor cuando se trate de
obras por administracion directa, entregard a La Dependencia un certificado de calidad por cada
lote o suministro, que garantice el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta
Norma, segun los tipos de pintura y de esferas de vidrio indicados en el proyecto, expedido por
su propio laboratorio o por un laboratorio externo aprobados por La Dependencia.

e Con el objeto de controlar la calidad de la pintura para sefialamiento horizontal y de las esferas
de vidrio, durante la ejecucion de la obra, el Contratista de Obra realizard las pruebas
necesarias, en muestras obtenidas como se establece en el Manual M.MMP.5-01-001,
Muestreo de Pinturas para Sefialamiento Horizontal y mediante los procedimientos de prueba
3. 4. indicados en la Cldusula C. de esta Norma, en el nimero y con la periodicidad que se
establezca en el proyecto aprobado por La Dependencia, que verifiquen que las caracteristicas
de las pinturas y esferas de vidrio cumplen con todos los requisitos establecidos en esta Norma,
entregando a La Dependencia los resultados de dichas pruebas. Sera motivo de rechazo por
parte de La Dependencia, el incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos.

e El Contratista de Obra o el proveedor cuando se trate de obras por administracién directa,
acordara con La Dependencia la ubicacién de los tramos donde efectuard las pruebas de servicio
en carretera, de acuerdo con lo que establece el Manual M.MMP.5-01-016 Prueba de Servicio
en Carretera de Pinturas para Sefialamiento Horizontal, que serviran para definir la aceptacién
o rechazo definitivo de sus productos.

e En cualquier momento, La Dependencia puede verificar que el material suministrado, antes y
después de su aplicacidon, cumpla con cualquiera de los requisitos de calidad establecidos en
esta Norma, siendo motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de ellos.

Pagina 17 de 18



{&&_’
3 ?L MUNICIPIO

: | DETORREON

NOTA: Cualquier detalle no contemplado, o duda respecto de las presentes especificaciones se debera
acudir ala Norma referida o plantearla en la junta de aclaraciones. Asignada la obra se debera consultar
con el supervisor responsable o en la Direccién de Construccion.

Pagina 18 de 18
Plaza Mayor Av. Allende No. 333 Pte. Torreon, Coah. C.P. 27000 Tel. (871) 500 7000



